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Hacia el drenaje agricola cero

Los sistemas de cultivo sin suelo mejoran la calidad y produccion de los cultivos,
pero plantean el problema de la contaminacion de los drenajes. El sistema
cerrado, desarrollado por el proyecto Drainuse, consigue una reduccion
del 59% de los fertilizantes utilizados y un 38% de agua

En las ultimas décadas se han ido imponiendo los sistemas sin suelo en
invernadero para la produccién intensiva de hortalizas y plantas ornamen-
tales, ya que permiten incrementar la productividad reduciendo los problemas
por enfermedades. Estos sistemas son abiertos, o que quiere decir que todo
el drenaje que se produce, el cual se encuentra entre el 20 y el 50% depen-
diendo de la calidad del agua de riego y de la época del afno en la que se
desarrolla el cultivo, serd liberado al medio. Por lo tanto, aunque estos siste-
mas mejoran la produccién y la calidad de los cultivos, uno de los principales
problemas que presentan es la contaminacién producida por los drenajes.
Estos llevan un alto contenido en nitratos y fosfatos (aproximadamente un 31
y 48%, respectivamente) los cuales contribuyen a la contaminacion de acui-
feros subterraneos y en el caso de la Regién de Murcia, a la eutrofizacién del
Mar Menor.

En los ultimos afos, las politicas europeas se han orientado a reducir los
costes ambientales de la agricultura intensiva. El principal instrumento para
este proposito fue la Politica Agricola Comun (PAC), pero se han desarrollado
instrumentos mas especificos como la Directiva de Nitratos (91/676/CEE) y
la Directiva de Aguas Subterraneas (2006/118/CE), ambas integradas en la
Directiva marco del Agua (2000/60/CEl), por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

En paises como Holanda, donde mas del 90% de sus cultivos son sin sue-
lo, se han planteado como alternativa pasar a un sistema de cultivo de tipo
cerrado, reduciendo asi los problemas de las pérdidas de nutrientes en los
drenajes. Todo esto fue estimulado mediante la aplicacion de politicas orien-
tadas en este sentido.

En el area mediterranea este tipo de medidas no estan todavia muy exten-
didas, pero se prevé que se aplicaran en un futuro proximo. Hoy en dia no
existe ninguna ley en estos paises que imponga la implantacién de sistema de
recirculacion de drenajes, sin embargo, las politicas europeas anteriormente
mencionadas obligaran a disefiar leyes que regulen la liberacion de drenajes
al medio ambiente, al igual que lo hizo ya Holanda.

Surge asi el proyecto Drainuse: proyecto europeo cofinanciado por el progra-
ma LIFE+, cuya finalidad es demostrar la viabilidad de utilizar un sistema de
recirculacion de drenajes en los cultivos sin suelo de las regiones euro medi-
terraneas, ya que estas zonas cuentan con mas del 60% de su produccién
bajo invernadero. Este objetivo se ha logrado mediante un sistema piloto mo-
dular y escalable, facilmente adaptable a la mayoria de los escenarios agrico-
las en el sur de Europa con solo modificar la capacidad de sus componentes.

Para alcanzar tal objetivo han trabajado de forma conjunta el Centro de
Edafologia y Biologia Aplicada del Sureste (CEBAS-CSIC), la Universidad

de Murcia (UMU), la empresa Rie-
gos y Tecnologias (RITEC, SL) y la
Federacion de Cooperativas Agra-
rias de Murcia (FECOAM): un equi-
po multidisciplinar, en el que cada
socio se ha encargado del desem-
pefo de las funciones asignadas en
dicho proyecto.

RITEC ha llevado a cabo el disefio,
construccion, configuracion y segui-
miento de los componentes princi-
pales del sistema piloto propuesto.
Entre las unidades que forman este
sistema se encuentran: la unidad
de riego, que es donde se progra-
ma el riego; la unidad de nutricién,
donde tiene lugar la preparacion de
la solucion nutritiva para el riego;
la unidad de purificacién, que es
una planta de ésmosis inversa para
suministrar agua pura que permita
evitar la salinizacién de la rizosfera;
la unidad de desinfeccién, encar-
gada de garantizar que las solucio-
nes de riego estén libres de posibles
patdégenos; y la unidad de control
y comunicaciéon. De esta Ultima
unidad se ha encargado la UMU, la
cual fue la responsable del disefio,
control y gestion del software para
el control de todas las unidades del
prototipo. Por otro lado, el CEBAS
ha sido el encargado de coordinar
la adecuada ejecucioén de este pro-
yecto, asi como desarrollar la par-
te cientifica. Y FECOAM, junto al
resto de socios, ha participado en
la concienciacion y difusion de los
resultados obtenidos, tanto a nivel
nacional como internacional.



El sistema piloto fue implantado en la
finca experimental del CEBAS-CSIC
en el afo 2015, y desde entonces se
ha trabajado para perfeccionar y vali-
dar el sistema. El cultivo utilizado para
ello ha sido el tomate, el mas abun-
dante en la zona euro mediterranea.
En el ultimo ciclo de cultivo de tomate
llevado a cabo durante los meses de
marzo hasta julio (5 meses), se llegd a
alcanzar una produccion total de 17,2
kg/m? en un marco de plantacion de
2,3 plantas/m?. A esta gran produc-
cién se suma la reduccién de un 59%
de los fertilizantes utilizados y un 38%
de agua. Esta reduccion en el uso de
fertilizantes no solo supone un ahorro
econdmico para el agricultor, sino que
ademas permitira reducir la emisién
de 17 t de CO,-eq/kg de fertilizan-
tes. Se demuestra asi la eficacia de
implantar un sistema cerrado y los
importantes beneficios econémicos y
ambientales que eso tendria =

Ca(NOg) 8.592 2.780
KNOs 6.234 2.729
NH4NOs 1.347 591

KH-PO4 1.376 1.159
Total 17.550 7.258
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Un ahorro del 38%

en agua, supone

una reduccién de
3.911 m3/ha.
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Proporcion del gasto de agua tenido durante un ciclo
de cultivo en sistema abierto y cerrado.

5.812 68 8.720

3.505 56 5.644
757 56 2.315
217 16 350

10.292 59 17.029

*Para el célculo se han utilizado los factores de emisién (produccion + uso).

Mas informacién en:

cooperativas agro-alimentarias de Espafa
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