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Objetivo del Grupo Operativo
ATHENEA:

“Contribuir al fomento de Ia

“economia circular. mediante la
creacion de/ un sistema de
valorizacion y aprovechamiento de
productos derivados de industrias
aceituneras.” 4 lineas de investigacion.
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Lineas de investigacion:

1.Aprovechamiento de lejias 4. Extraccion de polifenoles:
de coccion: Prototipo usos en alimentacion animal.

neutralizador.

2. Aprovechamiento de hojas
de olivo y orujo de aceituna:
Ensilados alimentacion
animal.

3. Aprovechamiento de
salmueras: Prototipo
decolorador.




| ﬂ Prototipo neutralizador

Objetivo: generar salmueras utiles de los residuos del tratamiento de

HER“LG R U PO “coccidon” de aceitunas o hidrolisis alcalina de las aceitunas.
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Resultados de neutralizacion

Lejia inicial:

Solucidén generada:
pH final: 7,54
pH inicial: 13,15 Conductividad: 163 mS/cm
Conductividad: 102 mS/cm Turbidez: 25 NTU
Turbidez: 147 NaOH libre: 0,008 %

NaOH libre: 0,3 % Concentracion salina: 6,29 %

Concentracién salina: 1,25 % Rendimiento de neutralizador:
500 L/hora
Inyeccion de HCl al 10% » 14 mL de HCU/litro de lejia neutralizada

L€jia =y Neutralizador === Solucion salina con 6,29 % salinidad === Correccion con NaCl hasta 20° Brix



@ Ensilados de hojas/orujos
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Resultados obtenidos hasta la fecha EE
7/

Comparacidn de la produccion de gas y metano respecto al patron alfalfa

100
Se ha tomado “alfalfa” como patrén. En
L iemt | %emt | igms | oms. | Bl Gas total hojas de olivo la produccidon de gas no llega
6000 58.82 13784 26.85 o al 80% y apenas >50% de producciéon de
4000 39.22 3579.8 69.75 80 metano

100 0.98 T, 146

100 098 995 194 Ello indica un valor nutritivo energético

inferior al 80% de la energia de la alfalfa con
un efecto especifico en la menor
produccion de metano.

El ensilado de alperujo mostré un patrén
similar, con menos produccién de gas total
y de metano <40%.

La disminucién de la producciéon de
metano se asocia a la presencia de

il
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Composicion de la mezcla utilizada
para el ensilado de alperujo (EAP). Requiere 40
una elevada presencia de
paja para texturizar.

%

20
ﬁ%%%% polifenoles naturales del.<,)livo. .
| 80 098 60 147 En cuanto a la produccion de gas: mayor
- ; : valor nutritivo de EHO vs EAP, tanto en
Urea | 80 098 792 194 0 QL
[ Alfalfa EHO EAP digestibilidad como en valor de energia.
4081.2 Producto
8160 100 2436 100
. IMeatem ________ lxDMO wRke  lurerke |
Composicion de la mezcla utilizada Mf.,d? 1.;35 4?:: %’33 %gﬁ valor nutriclonal o4
- - - iz 1. : . . . ensilados, determinado
para el ensilado de hOJa de olivo (EHO) cv. 517 5.20 5.94 8.37

experimentalmente a

Por la naturaleza de esta materia Media 1512 43.67 0.54 0.32 partir de la produccigfias
el ensilado es sencillo. BT 0.08 ed7 083 003
CV. 5.14 4.96 5.74 8.38 gas.
D.T.=desviacion tipica. % DMO = Porcentaje de Digestibilidad de la Materia Organica.
C.V.= coeficiente de variacion. UFL/Kg* = Unidad forrajera leche por kilogramo.
Mcal EM= megacalorias de energia metabolizable. = UFC/Kg*= Unidad forrajera carne por kilogramo. *Es el sistema (INRA) para medir el valor energético

de los alimentos destinados a la produccion de
leche.



@ Prototipo decolorador

Objetivo: “Proponer una solucion eficiente y rentable para la gestion de salmueras
pardeadas y evitar su vertido a los ecosistemas”
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=|i= Estudio de seleccion de resinas

Objetivo: elegir la resina mas efectiva para retener polifenoles de salmueras.

_ ANOVA m=p @

1. Seleccion de muestras

DUNCAN POLIFENOLES TOTALES TRATAMIENTOS SALMUERAS
’ Subconjunto para alfa = 0.05
Salmueras virgenes y pardeadas TIPOSALMUERA| N 2 5 a
= —— SALMUERA-I 3 0,0000
) . SALMUERA-R3 3 0,0025
2. Screenig de resinas SALMUERAR? | 3 05967
. .« . SALMUERA-R1 3 0,8833
20 resinas estirénicas adsorbentes SALMUERA-P | 3 Torer
. Sig. 0,903 1,000 1,000 1,000
SeleCCI()nadaS Se visualizan las mediashs:z;c;ieg;:f)os en los subconjuntos
por efCCtiVidad de Su USO en retenCién de ,‘.ﬁ.‘ a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.
polifenoles en vinos .
= TEST DE DUNCAN > (subconjuntos)

3. Ensayos de laboratorio
Buretas con 50 mL
salmuera x cada resina/ 10’

Acidez, lejia residual, turbidez y [polifenoles]

NO diferencias entre salmuera inicial y R3

4. Caracterizacion fisico-quimica —
pH, conductividad, acidez, % sal,
turbidez, [polifenoles]...

Salmuera obtenida de R3: Resina seleccionada







Resultados obtenidos:

. SALMUERA
Parametros
PARDEADA
pH 3,96
Conductividad (mS/cm) 121,00
Acidez (%) 1,15
Sal (%) 9,81
Lejiaresidual (g/L) 0,12
Solidos en suspension (mg/L) 1876,67
Turbidez (NTU) 3256,00
Polifenoles totales (mg/L) 1,56
Cloruros (g/L) 65,77
Sodio (g/L) 32,54
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. SALMUERA
Parametros
GENERADA
pH 4,1
Conductividad (mS/cm) 115,2
Acidez (%) 1,08
Sal (%) 8,77
Lejiaresidual(g/L) 0,015333333
Solidos en suspension (mg/L) 327
Turbidez (NTU) 17,37333333
Polifenoles totales (mg/L) 0,0025

Cloruros (g/L)

67,84333333

Sodio (g/L)

31,03333333




Extraccion de polifenoles

Objetivo: “Recuperacion de polifenoles de resinas adsorbentes,
extraidos de salmueras pardeadas mediante prototipo ATHENEA.”

Polifenoles concentrados
: {

Celulosa micronizada

Aguas de lavado de resinas
1 [Polifenoles]

N

Extraccidony concentrado
de polifenoles por
osmosis inversa

T

Piensos de cebo
experiment
para corder

Estudio como
sustituto de
vitaminaEy
reduccion de
emisiones de
metano.

v

Humedad final: 20 %




alimentacion con enriquecimiento en polifenoles

b

Medias|Gas) - Grupo

am 4
2@ 4

Resultados obtenidos:

> o Cabicta
Grupo

Produccién total de gas
en piensos experimentales.

Se partio de un pienso testigo, 3 experimentales con nivel creciente de polifenoles (baja, media y alta

[polifenoles]y cebada patrén.

Produccion de gas ™ en cebada vs resto de piensos. Entre piensos _en

produccioén de gas = nivel energético equivalente.

Medias(CH4) - Grupo

CH4

Diferencias significativas (p<0.05)
respecto al pienso testigo

ap Br Culmida MP Teatige
Grupa

Produccién de metano en
piensos experimentales.

La produccién de metano se ve afect
pienso; testigo y BP (baja polifenoles) produ
metano similar. MP y AP presentan un
significativamente menor en produccion
metano.
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Proyecto ATHENEA
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Il EXTREMADURA JUNTA DE EXTREMADURA
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Programa GoToMarket: ayudas para el
desarrollo y lanzamiento a los mercados
de nuevos productos, servicios o procesos
de caracter innovador

DECRETO 135/2025, de 23 de septiembre

GRUPO PHI

Entidad beneficiaria: Heral Enoclogia, S.L

s . ATHENEA-GTM, Decoloracién y reutilizacion de salmueras en
Actividad: aceitunas de mesa mediante resinas absorbentes.

Inversion: 120.074,60 €
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k - Alta concentracion de

polifenoles.

- Elevados costes de gestion. ' @g@

- Balsas de evaporacion:
problemas logisticos,
econdmicos y de contaminacion.

Problema de aceituneras: SALMUERA
PARDEADA




SOLUTIONS

EL FUTURO

Impactos beneficiosos en aceituneras:

(\/) Ahorro econdmico

@ Reduccion de ries
@ Eficiencia

Esquema industrial sistema ATHENEA



’ L
e Y

i g P
e e e

I U iy

a5 o -
1 = e
Py .ﬂ-fﬁ*,’;’?'::"’ﬁ?tﬁ. :

R 1 e WPy




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Líneas de investigación:
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Estudio de selección de resinas
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Problema de aceituneras: SALMUERA PARDEADA
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17

