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Aplicación de drones como tecnología de la nueva agricultura,

utilidad para el desarrollo el trabajo del personal técnico.
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Monitorización de cultivos
( y de instalaciones…)

Tratamientos aéreos

https://ag.dji.com/es/t50


Monitorización de cultivos
( y de instalaciones…)













EQUIPAMIENTO: DRONES Y 
SENSORES







Zhang and Kovacs, 2012



md4-200

md4-1000



DJI Matrice 
350 RTK

DJI Mavic 
3M

DJI Matrix 600



Titulo de la ponencia Titulo de la ponencia





Definición del 
proyecto 
devuelo

•Camara*
•Resolución
•Área de vuelo

Planificación 
de vuelo

•Conocer el 
área

•Duración

Predicción del 
tiempo

Ejecución del 
vuelo

Detección de 
imágenes 
borrosas

Proceso 
fotogramétrico: 

Ortoimagen, 
MDT, nube de 

puntos

PROCESO DE OBTENCIÓN DEL 
PRODUCTO GEOMÁTICO



ALGUNAS APLICACIONES
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Aplicaciones para viña. 
Principales aspectos

1
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Aplicaciones para viña:

- Detección automática de cepas

- Monitorización del crecimiento y desarrollo del cultivo 

- Estrés hídrico

- Zonificación

Aplicaciones para viña1
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Aplicaciones para viña:

- Soluciones adaptadas a la tecnología disponible (RGB, 

multiespectral,…). Adaptable a las preferencias del usuario.

- Soluciones adaptables a cualquier otro cultivo

- Fácil de usar. Calibrado para cada tipo de cultivo

Aplicaciones para viña1
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Datos capturados

2
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Productos: ortomosaico de alta resolución2
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Productos: ortomosaico multiespectral2
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Productos: ortomosaico térmico2
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Productos: nube puntos 3D2
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Resultados de la aplicación

3
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Resultados de la aplicación
3
Detección automática de cepas: geometría
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Resultados de la aplicación3
- Monitorización del cultivo:RGB y multiespectral                            

    RGB

- Grado de cobertura

- volumen
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Resultados de la aplicación3
- Monitorización del cultivo:RGB y multiespectral: RGB

Alarmas Mapas temáticos
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Resultados de la aplicación3
- Monitorización del cultivo: RGB y multiespectral: multiespectral   

  Multispectral

- - Índice de vegetación 

por cepa

- - Elimina el suelo

- - Evita sombras etc.
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Resultados de la aplicación3
- Monitorización del cultivo: RGB y multiespectral: multiespectral

Alarmas
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Resultados de la aplicación3
- Estrés hídrico. Crop water stress index

- Temperatura de 

las hojas 

(segmentación)

- Calcula CWSI 

para cada cepa
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Resultados de la aplicación3
- Estrés hídrico. Crop water stress index
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Resultados de la aplicación3
- Zonificación del suelo: el cultivo como sensor o reflectividad del suelo

    Reflectividad de suelo desnudo(multiespectral)

e
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Zone 3 a
Sandy loam
om= 0.66%
pH=7.1
NO3

- : 8 ppm

Zone 3 b
Sandy loam
om= 1.09%
pH=7.0
NO3

- : 14 ppm

Zone 1
Sandy loam
om= 0.53%
pH=7.9
NO3

- : 6 ppm Todo el suelo es arenoso

Baja materia orgánica

Sin salinidad

Muy bajo nitrógeno

Zone 2
Sandy loam
om= 1.02%
pH=7.1
NO3

- : 11 ppm



Detección de plagas y enfermedades

Proyecto «Hacia la Viticultura 4.0. Productos geomáticos derivados de drones»
Ref. SBPLY/23/180225/000033 · Grupo PAFyC · IBAS · Universidad de Castilla-La Mancha



Detección severidad mosquito verde



Detección severidad mosquito verde



Detección severidad mosquito verde



Detección de plagas y enfermedades

Proyecto «Hacia la Viticultura 4.0. Productos geomáticos derivados de drones»
Ref. SBPLY/23/180225/000033 · Grupo PAFyC · IBAS · Universidad de Castilla-La Mancha



Grupo PAFyC · UCLM · Proyecto SBPLY/23/180225/000033

Qué vigilamos y con qué herramientas

Mildiu
Hongo de hoja; necesita agua 
sobre la hoja

Black rot
Enfermedad emergente; 
manchas pardas en hoja y 
racimo

Botritis
Podredumbre del racimo; 
afecta a la calidad

Polilla del racimo
Plaga; seguimiento con 
trampas desde hace 4 años

Nuestros equipos de vuelo Vuelos sobre la parcela

También registramos oídio, ácaros y yesca

Dron multiespectral
vigor y color de la hoja

Cámara térmica
estrés hídrico (CWSI)

Volumen 3D
tamaño de cada cepa

Estación en parcela
lluvia, humedad, hoja 
mojada

Lecturas de campo
hojas enfermas por cepa

47



Grupo PAFyC · UCLM · Proyecto SBPLY/23/180225/000033

Mildiu: del momento a la zonificación

Borde rojo = NDRE, CIRE, GNDVI, GCI  ·  Visible = VARI, MCARI  ·  Térmica = CWSI  ·  Vigor (PC1) = resumen de todos los índices de verdor y el volumen

48



Tratamientos aéreos

https://ag.dji.com/es/t50


Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se 
establece el marco de la actuación comunitaria para conseguir un uso sostenible de los plaguicidas.

50



Inspección de maquinaria
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https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/maquinaria-agricola/inspecciones-equipos-
aplicacion-productos-fitosanitarios/
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Producto fitosanitario autorizados para aplicación aérea (cuidado con las bajas dosis)

52

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidadvegetal/productos-fitosanitarios/registro/menu.asp
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• https://www.jccm.es/tramites/1003120

53

Permiso de la JCCM

https://www.jccm.es/tramites/1003120
https://www.jccm.es/tramites/1003120


Tres deseos:

1. Desatascar aspectos legales y normativos para tratamientos aéreos

2. Reducir complejidad de tratamiento de imágenes para obtener 
mapas temáticos y/o de prescripciones. Generación en tiempo real

3. Interfaz del usuario final sencillo. Agentes de IA y lenguaje natural
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