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Aplicacion de drones como tecnologia de la nueva agricultura,
utilidad para el desarrollo el trabajo del personal técnico.
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Zhang and Kovacs, 2012
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PROCESO DE OBTENCION DEL
PRODUCTO GEOMATICO
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Definicion del # Planificacion

. Proceso
proyecto de vuelo N fecucién del Deteccion de fotogramétrico:
devuelo Prediccion del Ejecucion de N :

e Conocer el tiempo vuelo lmagenes Ortoimagen,
e Camara* area p borrosas MDT, nube de
e Resolucién e Duracién puntos

e Area de vuelo

& Santander

Agro
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Capas = Visualizacion 3D
% Orto Peruelos
2% Orto La Rambla
% Orto El Quijote
X Orto Jucar

% Orto Consuegra

09-09-2016

X Orto Espaldera
% DEM Espaldera

% DTM Liétor 10cm

2% Curvas de nivel Aljibes
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% Orto Peruelos
%% Orto La Rambla
% Orto El Quijote
% Orto Jucar

% Orto Consuegra

09-09-2016

% Orto Espaldera
% DEM Espaldera

% DTM Liétor 10cm

% Curvas de nivel Aljibes

£ Visualizacion 3D
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Aplicaciones para vina.
Principales aspectos

24
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Aplicaciones para vifna: QQ

C
- Deteccion automatica de cepas ,b&b
04
- Monitorizacion del crecimiento y desarrollo del cultivo ’Q&
S
- Estrés hidrico 060 \\\
\" b“'@

) . X

Zonificacion an QR

b



Aplicaciones para vifna:

- Soluciones adaptadas a la tecnologia disponible (RGB,
multiespectral,...). Adaptable a las preferencias del usuario.

- Soluciones adaptables a cualquier otro cultivo

- Facil de usar. Calibrado para cada tipo de cultivo
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Datos capturados
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Resultados de la aplicacion
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) Resultados de la aplicacion

Deteccion automatica de cepas: geometria
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RGB

- Grado de cobertura

- volumen
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- Indice de vegetacion
por cepa

' - Elimina el suelo

- BEvita sombras etc.
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Alarmas




TC - TA [OC]

dTIower =6 - CZ-
r

dL|=T.-T ¥ =
X (] a CWS|= a - Tx dTm
@ a+b dT__—dT

Vapor Pressure Deficit [kPa]

Temperatura de

las hojas
(segmentacion)
Calcula CWSI

para cada cepa
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Zone 3 a

e Sandy loam Zone 1
B om=0.66% Sandy loam
pH=7.1 om=0.53% Zone 2
NO; : 8 ppm pH=7.9 Sandy loam
o NO, : 6 ppm om= 1.02% Todo el suelo es arenoso
o pH=7.1

NO;: 11ppm  Baig materia organica

Zone3b Sin salinidad
Sandy loam

om= 1.09% o
oH=7.0 Muy bajo nitrogeno

NO; : 14 ppm
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Deteccion de plagas y enfermedades

Proyecto «Hacia la Viticultura 4.0. Productos geomaticos derivados de drones»
Ref. SBPLY/23/180225/000033 - Grupo PAFyC - IBAS - Universidad de Castilla-La Mancha




Deteccion severidad mosquito verde




Deteccion severidad mosquito verde




Deteccion severidad mosquito verde

Vegetation Affection Detected




Deteccion de plagas y enfermedades

Proyecto «Hacia la Viticultura 4.0. Productos geomaticos derivados de drones»
Ref. SBPLY/23/180225/000033 - Grupo PAFyC - IBAS - Universidad de Castilla-La Mancha




Queé vigilamos y con qué herramientas

o= Dron multiespectral
<. J vigory color de la hoja

Camara térmica

(RS, - : estrés hidrico (CWSI)
Mildiu Black rot Botritis Polilla del racimo
Hongo de hoja; necesita agua Enfermedad emergente; Podredumbre del racimo; Plaga; seguimiento con
sobre la hoja manchas pardas en hojay afecta a la calidad trampas desde hace 4 afios Volumen 3D
racimo

tamafo de cada cepa

Estacion en parcela
lluvia, humedad, hoja
mojada

Nuestros equipos de vuelo \Vuelos sobre la parcela

Lecturas de campo
hojas enfermas por cepa

También registramos oidio, dcaros y yesca

Grupo PAFyC - UCLM - Proyecto SBPLY/23/180225/000033



Mildiu: del momento a la zonificacion

a) Cada momento tiene sus indices

Antes de floracion
Aspersion 2024

Térmica
,’ Visible
/

NDVI-GDVI
Borde rojo

Volumen

Avisan el color de la
hoja y la térmica

Floracion
Goteo 2026

Visible

~_~Bvi-Gpvi
Volumen

~

Térmica Borde rojo

Senal mas débil:
vigor y color

Cierre de racimo
Aspersion 2023 y 2024

Visible
Térmica NDVI-GDVI
\\Rorde rojo
Volumen

Avisa el vigor
(volumen y verdor)

- - flecha granate: hacia dénde estan las cepas que més mildiu tuvieron después

b) En el cierre de racimo, el patron se repite

Vigor medido con dron (PC1)

mas —

< Mmenos

los cuatro anos: base para zonificar

2.0+ ab 2
1.5
a
1.0- 2
a
a
0.5 - ]
a a b |1
b - b
0.0 I Y |
—-0.5 - ] j
—-1.0+1
—-1.51
_2.0- T T T T
202%° 2024 2025 2026
aspersion aspersion goteo goteo
Sin mildiu Mildiu bajo Il Mildiu alto

Letras distintas: diferencias dentro de cada afio (Tukey, p < 0,05).

Borde rojo = NDRE, CIRE, GNDVI, GCI - Visible = VARI, MCARI - Térmica = CWSI - Vigor (PC1) = resumen de todos los indices de verdor y el volumen

Grupo PAFyC - UCLM - Proyecto SBPLY/23/180225/000033
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https://ag.dji.com/es/t50

Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se
establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un uso sostenible de los plaguicidas.

(14) La pulverizacion aérea de plaguicidas puede causar efectos negativos significativos en la salud humana vy el
medio ambiente, sobre todo por la deriva de la pulverizacidn.

Por tanto, la pulverizacion aérea debe prohibirse en general, con posibles excepciones en los casos en que presente
claras ventajas en términos de menor impacto en la salud humana y el medio ambiente en comparaciéon con otros
métodos de pulverizacion o cuando no haya ninguna alternativa viable, siempre que se empleen las mejores técnicas
disponibles para reducir la deriva.

5) «pulverizacién aérea»: la aplicacion de plaguicidas desde una aeronave (avion o helicoptero);

50



Inspeccion de maquinaria

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/maquinaria-agricola/inspecciones-equipos-
aplicacion-productos-fitosanitarios/

O GUIA DE INSPECCION
(\’&

de pulverizadores aerotransportados
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Producto fitosanitario autorizados para aplicacion aérea (cuidado con las bajas dosis)

http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidadvegetal/productos-fitosanitarios/registro/menu.asp

obligaciones de gestion
Otras informaciones sobre productos fitosanitarios integrada de plagas (GIP)
en Espafia

Otras denominaciones comunes

Iﬂl}ortaciones paralelas

Jerarquia de usos autorizados del registro

WDocumento explicativo sobre la nueva jerarquia de usos

@Jerarquia de especies vegetales

@Jerarquia de Plagas, Enfermedades y Malas hierbas

Sustancias activas de productos fitosanitarios aceptadas, excluidas y en revisién
Comunitaria

Consulta de la base de datos de [a Unidn Europea de sustancias
activas

[OLista sustancias activas aceptadas y excluidas

Cultivos menores

[SpProcedimiento de trabajo autorizacién ampliacién a usos
menores (PROC UM)

Lista de Organismos Independientes de Evaluacion (Real Decreto 971/2014)

[SLista de Organismos Independientes de Evaluacién (Real
Decreto 971/2014),

Reglamento (CE) n° 1272/2008, del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
Clasificacidn, Etiquetado y Envasado de sustancias y mezclas (Reglamento CLP)

[Banlicacian Realamento 1272 2008
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Permiso de la JCCM

* https://www.jccm.es/trami

f jccm.es/tramites/1003120

rénica-.. @ GetStarted B Repository Chamele... [0 Sede electrénica - 5. @) INVESTIGACICN

ec I_M :!Teﬁrénica LASEDE TRAMITES SERVICIOS ATENCION A LACIUDADANIA  AYUDA
Castilla-LaMancha

v Objeto

v Destinatarios

v Requisitos

v Criterios

v Plazo de resolucién

v Sentido del silencio

v Documentacién a aportar

v Marco legal


https://www.jccm.es/tramites/1003120
https://www.jccm.es/tramites/1003120

Tres deseos:

1. Desatascar aspectos legales y normativos para tratamientos aéreos

2. Reducir complejidad de tratamiento de imagenes para obtener
mapas tematicos y/o de prescripciones. Generacidon en tiempo real

3. Interfaz del usuario final sencillo. Agentes de IA y lenguaje natural
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