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Mision

Agricultura mas sana,
segura y productiva.

Vision

Practicas sostenibles en
colaboracion con la

KOppel‘t naturaleza.




_?l

_‘
‘J

2
|':._.l
0

C f

Q)00 | Bl
JJUHIHHJUH
O 0

A0000 2500+

Ul
Ul employees

subsidiaries
supplying

ioo*

countries

o i O

RV

450+

consultants

3 Core

divisions

Livestock

Koppert




Lineas de trabajo
Polinizacién
Control Biologico

Manejo de plagas

Manejo de enfermedades

Bioestimulacidon

Otras soluciones

Koppert



Indice

Introduccion

K El suelo y sus
propiedades

Koppert

Bioestimulacion

Biocontrol



El suelo y sus propiedades
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El suelo y sus propiedades

Koppert

Structure

Regulacion
del clima

(_,H \
W 4 |
. , ‘ Degradacion

. contaminantes
nutrientes { "apssin zeminte
estreses Glb:::uu:
) Rhizobium
| s

* Nitrification

L * Low nutrient leaching

Bacillus
thuringiensis
.

e Nitrifiers, methanotrophs

Healthy soil Degraded soil

Hartmann y Six, 2023



El suelo y sus propiedades

SUELO |

/ \

REDUCCION
PRODUCTIVIDAD Y SALUD

DEL AGROSISTEMA
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Alteracion integridad del suelo -
desfavorables:

Sobrefertilizacion.

Salinizacion.

Compactacion mecanica.

Contaminacion quimica.

practicas agricolas

Influyen negativamente en la relacion “ESTRUCTURA-

MICROBIOMA”

Pérdida de diversidad microbiana y sus funciones.

Pérdida de la estructura del suelo.

Descomposicion de la M.O.

Pérdida de nutrientes: lixiviacion, acidificacion, alcalinizacion.
Reduccion retencion de agua.

Erosion.

Pérdida de la fertilidad del suelo.

Emision de gases efecto invernadero.
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RD Nutricion Suelo Sostenible

. it
SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO S

Num. 312 Jueves 29 de diciembre de 2022 Sec.|l. Pag. 188873

|. DISPOSICIONES GENERALES

Entrd en vigor 1 de enero de 2023 pero surtira efectos
a partir de 1 enero 2024

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA, )
RELACIONES CON LAS CORTES Y MEMORIA DEMOCRATICA

23052 Real Decreto 1051/2022, de 27 de diciembre, por el que se establecen
normas para la nutricion sostenible en los suelos agrarios.

« OBJETIVOS PRINCIPALES:
« Conseguir un aporte sostenible de nutrientes en suelos agrarios.

- Gestionar de manera sostenible la nutricion suelos agricolas, preservando la biodiversidad edafica
de los suelos agricolas.

- Materiales distintos de productos fertilizantes y estiércoles que pueden emplearse en fertilizacion de
suelos agrarios (anexo VllI):

Todos los que cumplan los requisitos de las CMCs 3,4,5,6,12,13,y 14 del anexo Il Regulacion UE
2019/1009:Reglamento (UE) 2019/1009 por el que se establecen disposiciones relativas a la puesta a
disposicion en el mercado de los productos fertilizantes UE ------ BIOESTIMULANTES
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Estimulacion del crecimiento de las plantas e incremento de la tolerancia a estreses abidticos (sequia o
inundacion, limitacion nutrientes y temperaturas extremas, alta salinidad, etc...), mediada por microorganismos.
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Bioestimulacion

* Traslocacion de nutrientes.

 Transformacién de nutrients 2> N

Muhammad et at., 2021 5
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#» Soil microrganisms
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Symbiosis

Fijacion N, atmosférico: bacterias vida libre o simbioentes (Rhizonium spp.,

Azotobacter spp., Azospirillum spp., etc.)

Descomposicion de M.O. y liberacion: Trichoderma spp.
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Bioestimulacion
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* Traslocacion de nutrientes.

Cozzolino et al., 2021

» Transformacion de nutrients > N, P, Fe (produccion
de sideréforos)

@—s

* Produccion y regulacion de fitohormonas (auxinas, ; . BACTERIAS
: . : : . . composT  ACIDOS HUMICOS SOLUBILIZADORAS DE P
citoquininas, giberelinas, ac. abcisico, etileno...) - (PREBIOTICOS) (PROBIOTICOS)
pelos absorventes, raices secundarias, masa radical, sistema vascular \ ' '
y transporte de metabolites,... (Vocciante et al., 2022). :

 Expresion de genes de resistencia a condiciones

adversas. MEJORA CRECIMIENTO MEJORA DE LA
PLANTA Y ABSORCION P/N MICROBIOTA BENEFICA
DEL SUELO

* Reduccion y neutralizacion de especies de oxigeno
reactivo en tejidos vegetales - salinidad.

» Ajustes osmoéticos en las células del sistema radical.
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Gestion integrada de plagas (GIP)

Koppert

GIP: Consideracion de todas las técnicas disponibles para combatir las plagas/enfermedades y la posterior
integracion de medidas apropiadas que disminuyen el desarrollo de sus poblaciones (FAO)

< Combinacidn estrategias y practicas (culturales) de gestion fisica, priorizando las soluciones biolégicas
y minimizando la utilizacion de plaguicidas sintéticos.

< Cultivos sanos y sostenibles.

< Suelo: Microbioma como una soluciéon natural para la agricultura sostenible.

What is IPM?

Integrated Pest Management is a science-based approach that

combines a v srelyofl chniques. By studying their life cycles
and how pests interact with the environment, IPM professionals

can manage pests with th e most current melhods to improve

e e i bt S S Escenario actual y futuro en la Agricultura

envir onmen!

IPM tool clude:
. ention of pe: |
levelopin

o
* Grow plants that resist pests

* Disrupt development of pest  ® Use pesticides

Estrés abiotico T Frecuencia ! Predicibilidad
Identificar &

fal Mon' orear

Prohibicién de sutancias para el control de plagas
T Precio de los insumos (Fertilizantes..)

further treatments may be necessary.
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Protected Crop Plants
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Direct stimulation of plant

growth by Trichoderma spp. ‘ Biocoritrol Potential

mechanisms of pathogens
Trichoderma spp.
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_ * Plant defense
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Rhizobacteria

The rhizosphere and endosphere are zones
of increased Trichoderma-plant-microbial
cross-talks

Guzman-Guzman et al., 2023



Trichoderma spp.: hongo saprofito, generalista, colonizador sup. raiz o cortex. Koppert

Mycoparasitism i, Antibiosis

Antagonism Blocking pathogen signal

Yao et al., 2023

] Celulasas
i Enrollamiento T 2
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Reconocimiento apresorios ﬁgg;e :(Ij proteasas, alimentacion
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Aplicacion T. harzianum T22 para el control de
Pythium spp.

"

REF. QUIMICA T. harzianum T22




Rizobacterias: bacterias de la rizosfera con caracteristicas de ACB y PGPR, tanto

. , . . Koppert
rizosféricas como endofitas
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Pseudomonas spp.
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Azospirillum spp.

Streptomyces spp.



Hongos entomopatdgenos beneficiosos: Metarhizium spp.
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2-5
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Nematodos entomopatogenos: control biolégico
de plagas en suelo

Dauer juveniles
enter the host

Thg symbiotic
bacteria are released

El Nematodo (J3) busca plaga

Penetra en el hospedador

Libera la bacteria simbiotica

to adults

)
s Vg
2 Y The insect dies,
: nematodes develope

Offspring exit from
the insect cadaver
searching for new host

La bacteria se multiplica y mata al
insecto por septicemia

La bacteria aporta alimento a los
nematodos y estos le permiten la
entrada al insecto

El insecto muerto cambia de color y
se vuelve viscoso

Los J3 saldran del hospedador %,y (Othiorhynch
cuando ya no tengan alimento en -
busca de otro insecto
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El manejo adecuado del Suelo y su Microbioma
permite el desarrollo de todas sus funciones vy
potencial y es esencial para la productividad y salud
del agrosistema.

El uso de microorganismos para la bioestimulacion
de los cultivos y agentes de biocontrol, en el contexto
de un MIP, permite optimizar los recursos y alcanzar el
objetivo de una agricultura _sostenible, esencial en la
situacion actual y futura de crisis social y climatica.

Polinizacion

Control

biolégico

Salud
del suelo

F
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